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МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПЕДАГОГОВ
ВТОРОЙ ТУР
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ

Время выполнения работы – 80 минут
Максимальное количество баллов – 75

Задача 1. (20 баллов)
Известный в прошлом мотогонщик Александр Викулов решил открыть магазин по продаже мотоциклов премиум класса. Для анализа ситуации на рынке он привлек маркетолога. Исследования маркетолога показали, что повышение рыночной цены на мотоциклы с 200 до 260 тысяч долларов приводит к увеличению величины предложения с 5 единиц до 8 единиц, а функция предложения – линейна.
Помогите маркетологу определить функцию предложения мотоциклов премиум класса.
Определите величину излишка товаров, образующегося на рынке при цене 220 тысяч долларов, если известно, что по такой цене потребители готовы купить 4 мотоцикла?

Решение:
1. Пусть функция предложения QS = c + dP. Восстанавливаем функцию предложения по двум данным в условии точкам, имеем систему:
   8 = c + 260 d   (5 баллов)
    5 =c + 200d

Тогда
Q = - 5 + 1/20 Р*    (5 баллов)

*Возможно альтернативное решение через выведение обратной функции предложения:
P = 100 + 20Q

**Обоснованно полученная верная функция предложения без составления системы уравнений, на основе графического решения оценивается в 10 баллов.

2. При цене 220 величина предложения равна 6, а величина спроса равна 4 (по условию), следовательно, профицит (избыток) равен двум мотоцикла (10 баллов).

Ответ: 2 мотоцикла.
Задача 2. (25 баллов)
Фирме по проведению массовых праздников необходимо приобрести 1900 м ткани. В магазине «Ткани для вас» фирме предложили три подходящих варианта: купить куски ткани по 100 м по цене 900 рублей каждый, по 300 м по цене 2000 рублей каждый и по 200 м по цене 1400 рублей каждый. Фирма не хочет покупать ткани больше, чем ей необходимо, и хочет минимизировать свои издержки.
Определите, сколько денег потратит фирма на приобретение необходимого количества ткани.

Решение:
1. Найдём, во сколько обходится один метр ткани в каждом из вариантов.
Первый случай: 900 : 100 = 9 рублей (4 балла)
Второй случай: 2000 : 300 = 20 : 3 = 6,67 рубля < 7. (4 балла)
Третий случай: 1400 : 200 = 7 рублей (4 балла)
Таким образом, покупать куски ткани по 300 м выгоднее, чем по 200 м или по 100 м

2. Рассмотрим различные сочетания кусков ткани и выберем оптимальное:
1) 300 × 5 + 200 × 2 = 1900 м
В этом случае фирма заплатит:
2 000 × 5 + 200 × 1400 = 12 800 рублей

2) 300 × 6 + 100 × 1 = 1900 м
В этом случае фирма заплатит:
2 000 × 6 + 100 × 900 = 12 900 рублей

3) 300 × 7 = 2100 м > 1900 м
В этом случае фирма заплатит:
2 000 × 7 = 14 000 рублей (за расчет различных комбинаций – 10 баллов).

Таким образом, оптимальные издержки фирма понесет при покупке 5 кусков ткани по 300 м и 2 кусков ткани по 200 м, затратив при этом 12 800 рублей      (3 балла)

Ответ: 12 800 рублей.






Задача 3. (30 баллов)
В условиях пандемии вырос спрос на дачи, особенно на те, в которых можно проживать круглый год. Работающая пенсионерка Маргарита Васильевна решила сдать дачу в аренду, но не может определить, сдавать ее посуточно или на длительный период. При сдаче посуточно Маргарите Васильевне нужно один раз в 3 дня уходить с работы на 2 часа раньше, чтобы встретить новых дачников. Помимо этого, раз в 3 дня нужно проводить уборку: Маргарина Васильевна может делать это самостоятельно, потратив при этом 3 часа рабочего времени, или нанять себе помощницу соседку-дачницу, с которой они сделают уборку за 2 часа рабочего времени Маргариты Васильевны. За одну уборку Маргарита Васильевна платит соседке 300 рублей. Если Маргарита Васильевна будет сдавать дачу на длительный срок, то ей не нужно раньше уходить с работы для встречи своих клиентов и не нужно делать уборку. При этом Маргарита Васильевна будет получать арендную плату в сумме 25 тысяч в месяц.
Определите, при какой стоимости аренды за сутки Маргарите Васильевне безразлично, по какой схеме сдавать дачу в аренду, если её рабочий день составляет 8 часов, а заработная плата – 500 рублей в час. Считайте, что в любом месяце 30 рабочих дней.

Решение:
1. Потери от уборки дачи самостоятельно составляют 500 × 3 = 1500 рублей
Потери от уборки дачи с соседкой-дачницей – 2 × 500 + 300 = 1300 рублей < 1500 рублей. Значит, убираться выгоднее вдвоём      (7 баллов).

2. Сдавая дачу посуточно и уходя с работы пораньше, Маргарита Васильевна дополнительно теряет из своей зарплаты 2 × 500 = 1000 рублей в три дня    (5 баллов).

3. Итого потери от сдачи дачи посуточно составляют (1000 + 1300) × 10 = 23 000 рублей, где 10 – это количество раз в месяц, которое придется встречать клиентов и убираться      (8 баллов).

4. В альтернативном варианте, где дача сдаётся на долгий срок, Маргарита Васильевна получает 25 000 рублей.
Обозначим за X – стоимость посуточной аренды дачи,
Тогда (–23 000) + 30X = 25 000 
X = 1600 рублей       (10 баллов).

Ответ: при стоимости аренды дачи 1600 рублей за сутки Маргарите Васильевне безразлично, по какой схеме сдавать дачу в аренду.
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